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Tutkimustietoa lammityksen ja
sahkodn kulutuksen hiilipaastoista



Kuntien hankintojen hiilipaastot

Kuntien viisi hiilipaastéiltaan suurinta hankintamenolajia ovat

1.

Lok N

Lammitys

Sahko ja kaasu

Rakentaminen ja kunnossapito
Matkustaminen ja kuljetukset

Elintarvikkeet

17%
16%
9%
8%
7%

Taulukon mukaan [ammitysenergia ja sahkonkulutus aiheuttavat
vhteensa noin kolmasosan kuntien hiilipaastoista.

(SYKE raportti 15/2019)



Kasvihuonekaasut CO,, CH, , N,O ...

Kasvihuonekaasut ovat kaasuja, jotka ilmakehassa absorboivat maasta lahtevaa sahkomagneettista sateilya
ja siten lammittavat ilmastoa. Eniten kasvihuonekaasuista on esilla hiilidioksidi CO,, jonka maara ilmakehdssa
on halyttavasti kasvamassa ihmisen toiminnan seurauksena. Muita kasvihuonekaasuja ovat typpioksiduuli
N,O, jonka ilmastoa ldmmittava vaikutus on 300 — kertainen hiilidioksidiin verrattuna, seka metaani CH,,
jonka vaikutus on 25 — kertainen. Maatalous on merkittava typpioksiduulin Iahde. Metaania vapautuu mm.
Siperian ikiroudan sulaessa. Elintarvikkeiden hiilijalanjalkia vertailtaessa nousee ehka suurimmaksi paastojen
|ahteeksi naudanliha, joutuen siita, etta naudan ruoansulatuksessa syntyy metaania. Tama koskee muitakin
marehtijoita, kuten poroja ja lampaita.

Kasvihuonekaasupaastojen mittayksikot
Hiilipadstoja mitataan yksikdssa kgCO, = kilogramma hiilidioksidia. Kasvihuonekaasupaastdja, joissa on
mukana muutkin kasvihuonekaasut mitataan yksikdssa kgCO,ekv (kilogramma hiilidioksidiekvivalenttia),

jossa muut kaasut muunnetaan ilmaston lammitysvaikutuksiltaan vastaavaksi maaraksi hiilidioksidia.

Esim. 1 kg typpioksiduulia N,O on n. 300 kgCO,ekv ja 1 kg metaania CH, on n. 25 kgCO,ekv.
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LAMMITYS e

Kuntien hiilipaastojen lahteista suurin on lammitys 17% osuudella.

Lapin kaikista hiilipaastoista ottaen huomioon julkisen puolen, yritykset ja yksityiset kansalaiset
lammityksen osuus on n. 15 %.

Lapin energiatase 2017

Energian lihteet Energian kulutus

Teollisuus (15 303 GWh) 69,6 % Rakennusten lammitys (3 278 GWh) 14,9 %

Vesivoima 27,4 %

B 319% Puu

W 29.7% Kaukolimps
B 235% sihko
W 129% oly

2,1% Ldmpdpumput

Metsateollisuuden 27 %
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B 331% sahko
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aineet

© oy 12,9 % Tieliikenne (2263 Gwh) 10,3 % Muu sihkénkulutus (1929 GWh) 5,3 %

% Turve 7,8 %

. 90,% Oljy
. 10,% Biopolttoaineet

. 60,4 % Asuminen ja maatalous

39,6 % Palvelut ja rakentaminen

% Tuulivoima 5,2%

(Purontakanen : Lapin energiapdivdn

P> Kulutus yhteensa 22 004 GWh .
esitys toukokuu 2020)




Lammonlahteet Lapissa

Kuvan perusteella puun kaytto
Lammitystavat Lapissa 2007 ja 2017 If‘;\r?"mltyksessa .OIISI VOIma!fkaaS_’_“ o
10 lisaantynyt Lapissa kaukolammon, oljyn
3 ja sahkon kustannuksella.
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Maalammon osuus lammityksessa on
lievasti kasvanut, mutta se on edelleen
I I vahainen.
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Pientalojen lammitys v. 2007

V. 2007 noin puolessa pientaloista on ollut suora
sahkdélammitys, seuraavina ovat olleet puu ja 6ljy vajaan

puu

neljanneksen osuuksilla.

W muu




Lampoenergian lahteiden suorat hiilipaastot

Suorat paastot gC02ekv/kWh

403
387

Kaavion lampoenergialahteista oljy, turve, kivihiili ja kaasu
lasketaan fossiilisiksi polttoaineiksi, joiden hiilidipaastot ovat
peruuttamattomia ja aiheuttavat ilmakehan lampenemista.

Hake ym. puu, seka biokaasu ovat uusiutuvia energian
lahteita, mika esim. puun osalta tarkoittaa, etta poltossa
vapautuva hiilidioksidi sitoutuu metsan kasvuun. Monissa
laskureissa uusiutuva energia katsotaan paastottomaksi,
mita voidaan myos kritisoida.

Sahkodn tuotannon paastdot Suomessa ovat olleet viime
vuosina jyrkassa laskussa ja lasku jatkuu edelleen.
Tamanhetkinen lukema on n. 100g/kWh.

Lapin ilmastossa maalampdpumpun sahkdnkulutus kun

otetaan huomioon myos kayttoveden lammitys on n. 40%
suoran sahkolammityksen kulutuksesta, joten paastot ovat n.
40 g/kWh.



Lampdenergian lahteiden nettopaastot

Nettopaastot paastot gC02ekv/kWh

387
335
263

199
160

Uusiutuvat energialahteet: puu ja biokaasu
Oheisessa kaaviossa on hakkeen ja puun paastoissa otettu
huomioon puun uusiutuvuus.

Arvio puupolttoaineen nettopaastoista perustuu puun
korjuussa ja kuljetuksissa kaytettyjen polttoaineiden
paastoihin, joista on tarkempi selvitys myohemmissa kalvoissa.

Kaukolammon paastot riippuvat tuotantotavasta
Kaukolammon keskipaastot Suomessa ovat n. 150 -160
gCO2ekv/kWh.

Lapissa 40% kaukolammosta tuotetaan turpeella, joten myds
Lapissa arvio 160 g on lahella oikeaa.

Mikali kaukolampolaitos ilmoittaa kayttavansa pelkkaa haketta,
on kaytettava paastokerrointa 15gC0O2ekv/kWh.



Kaukolammon hiilijalanjalki riippuu energialahteesta

Kaukolammadsta tuotetaan Lapissa n. 40% turpeella, joten kaukolammon keskimaarainen paastoarvo Lapissa
on turpeen 387 g:n ja puun lahelld nollaa olevan arvon vililla, likimain kohdassa 160 gCO2/kWh. Erdissa
kunnissa kaukolampo tuotetaan ilman turvetta uusiutuvilla polttoaineilla, joiden ilmastovaikutus lasketaan
usein olemattomaksi.

Pienhiukkaspaastot ovat kaukolammossa hyvan suodatuksen takia erittain alhaiset painvastoin kuin
pientalojen puulammityksessa. Tasta syysta kaukolampo on ilmanlaadun kannalta huomattavasti parempi kuin
erillinen puulammitys.

100
KUMULATIIVISET KUSTANNUKSET kEURO

Kaukolammon investointikustannukset ovat =
pienet. Kumulatiiviset kustannukset ovat 12
vuoden tarkastelujaksolla likimain samaa
luokkaa kuin puulammityksella. Lisaksi Ny
kaukolampd on kayttajan kannalta vaivaton
ja laitteiston huoltokustannukset ovat
erittain pienet.
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Lampdlaitoksilla kaytettavaa haketta saada joko

pienpuusta, hakkuutahteistd, tai kannoista. s
Puun korjuun ja logistiikan paastot —

Metlan julkaisun “Laitila, Asikainen, Pasaneen: Hankinnan teknologia,
logistiikka ja hiilidioksidipaastot” v.2012 johtopaatdksissa mainitaan, etta
”korjuuketjujen polttoaineen kokonaiskulutuksen energiasisalté on 1,7-3,6 %
45 km kaukokuljetusmatkalla toimitetun metsabiomassan energiasisallosta”.
(http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2012/mwp240 3 3.2.pdf)

Keskimaaradinen energiapuun kuljetusetaisyys Suomessa on alle 100 km.
Arvioidaan, etta puun korjuun ja logistiikan paastot huomioiden puuenergian
paastoenergia on enintaan 15 gCO2/kWh.

pienpuu
44 %


http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2012/mwp240_3_3.2.pdf

Hakkuutdhteiden ja kantojen korjuun epasuorat paastot

Metsahaketta saadaan usein paikoilta, joista on kaadettu metsaa. Metsankaadon jatteiden keraaminen
aiheuttaa metsan maaperan hiilivaraston vahenemista. On arvioitu, etta hiilivaraston vahenemisen
aiheuttamat epasuorat hiilidioksidipaastot ovat kertaluokkaa suuremmat kuin hakkuujatteiden
hyodyntamisen muiden vaiheiden hiilidioksidipaastot. (Anna Repo, Mikko Tuomi, Hannu Liski: Indirect Carbon
Dioxide Emissions From Producing Bioenergy From Forest Harvest Residues)

Tutkimuksen mukaan varsinkin kantojen kayttaminen energian tuotantoon pienentaa maaperan
hiilivarastoja. Tulosten mukaan puun kaytto energiantuotantoon ei ole lainkaan niin hiilivapaata kuin on
annettu ymmartaa.

Metsakeskuksen suositukset energiapuun korjuusta sisaltavat mm. seuraavia kohtia:

* Kantojen korjuun pitkaaikaisvaikutuksia ei tunneta

* Energiakayttoon korjattujen kantojen sisaltama hiili paatyy ilmakehaan nopeasti, kun taas
metsan kannot sitovat hiilta kauan

* Osa kannoista tulee jattaa keraamatta

https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/heikkinen-energiapuun korjuu ja mh-suositukset.pdf



https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/heikkinen-energiapuun_korjuu_ja_mh-suositukset.pdf

Puun pienpoltto heikentaa ilmanlaatua

Puun pienpolton merkitys ilmansaasteiden lahteena on lisaantynyt paljon 2000-luvulla, silla puun kayttoé on kasvanut
|lahes 50 prosentilla. Nykytavoin toteutetusta puun pienpoltosta aiheutuu

40 % Suomen kaikista pienhiukkaspaastdista (PM, )

55 % kaikista mustan hiilen (BC) paastoista, jotka [ammittavat alailmakehaa erityisesti pohjoisilla alueilla
Yli 80 % soluille myrkyllisten ja syopavaarallisten PAH-yhdisteiden paastoista

30 % haisevien ja limakalvoja arsyttavien haihtuvien orgaanisten hiilivetyjen (VOC) paastoista

25 % hiilimonoksidin (CO) paastoista.

Pientalojen puunpolton terveysvaikutukset

Runsaasta pientalojen puulammityksesta syntyvat korkeat pienhiukkasten vuorokausipitoisuudet voivat aiheuttaa vakavia
oireita sydan- ja hengityssairaille ja lisata pikkulasten hengityselinoireita ja -infektioita. Useita vuosia tai vuosikymmenia
kestava altistuminen puunpolton savuille kohottaa kroonisiin sydan- ja hengityssairauksiin sairastumisen riskia ja lisaa
ennenaikaisia kuolemia naita pitkaaikaissairauksia sairastavien keskuudessa. Vaikutus on samanlainen kuin liikenteen
pakokaasuilla ja tupakansavulla, joka muistuttaa koostumukseltaan suuresti huonon puunpolton savua.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen vuonna 2010 julkaiseman terveysriskinarvion mukaan noin 250 suomalaista kuolee
vuosittain ennenaikaisesti sairauksiin, joita aiheuttavat pienhiukkaset, jotka syntyvat puun poltosta vakituisten
pientaloasuntojen lammityksessa. Vapaa-ajan asuntojen puunpoltto haja-asutusalueella ei vaikuta merkittavasti
suomalaisten terveyteen — naista savuista aiheutuu arviolta 10 ennenaikaista kuolemaa vuodessa.
(https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/ilmansaasteet/puunpoltto)



https://thl.fi/fi/web/ymparistoterveys/ilmansaasteet/puunpoltto

Oljylammitys
« Oljylammitys ei ole ekologisesti kestiva lammitystapa.

* Oljy on fossiilinen polttoaine, jonka hiilipdastot ovat 263 g/kWh.
* Silla ei ole myodskaan lahialueen taloutta tai tyollisyytta edistavia vaikutuksia.

* V.2017 Lapin [ammitysenergiasta tuotettiin oljylla viela 12.9 %.
 Oljyn hinta vaihtelee ja on vaikeasti ennustettava.

« Oljylammityksen hyvana puolena on vaivattomuus ja toimintavarmuus.

Oljylammityksesti luopumista puoltavat seki taloudelliset, ettd ekologiset syyt.
Uudisrakennuksiin ei tule enaa laittaa 6ljylammitysta, vanhoissa rakennuksissakin
lammitysmuodon muutos on kannattavaa. Haja-asutusalueilla, missa ei ole
kaukolampadverkkoa, on ilmastoystavallisin ja myos taloudellisin vaihtoehto maalampa.
Sen investointikustannus on suuri, mutta takaisinmaksuaika on lyhyt. Yhteiskunnan
tukimuotoja on saatavissa.



Turve lammontuotannossa

Suomi oli v. 2005 maailman suurin turpeen tuottaja, jolloin Suomen osuus energiaturpeen tuotannosta oli yli 50%.
Turve energianlahteena ei ole ekologisesti kestava ratkaisu. Valittomat paastot turvetta poltettaessa ovat 387
g/kWh (tilastokeskuksen polttoaineluokitus). Lisdksi tulee padstoja turpeen kerdamisesta ja kuljetuksesta.

Turvetuotannolla on vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen, maankayttoon, vesistdihin ja pohjavesiin.

Toisaalta turvetuotannolla on sosiaalista ja taloudellista merkitysta monilla alueilla. Se tyollistaa ja tuottaa kunnille
verotuloja. Turvesoilla urakoi Suomessa satoja pienia koneyrityksia. Energiateollisuuden kaukolampotilaston
mukaan 42% Lapin kaukolammaosta tuotettiin v. 2017 turpeella. Suomen koneyrittajien liiton tietojen mukaan
turvetuotannon valiton tyollistamisvaikutus v. 2018 oli Lapissa 180 henkilotyovuotta ja kerrannaisvaikutukset
huomioon ottaen 332 henkil6tyovuotta.

Energiaturpeella nahdaan yleisesti rooli siirtymaajan huoltovarmuuspolttoaineena. Sille ei ole helppoa I6ytaa
korvaajaa esim. kriisitilanteissa. Se tarkoittaa tuotannon ja kayton jatkumista huoltovarmuuden edellyttamalla
tasolla.

Energiaturpeen kayton kieltamiseen on poliittisia paineita. Turpeen kayttd vahenee tosin ilman ehdotonta
kieltoakin nopeasti, jos paastooikeus kallistuu suunnitelmien mukaan vuoteen 2030 mennessa 30 euroon tonnilta.
Turpeen hinta ei tule talléin olemaan kilpailukykyinen hakkuujatteeseen verrattuna.



Suora sahkolammitys

Suuret kumulatiiviset kustannukset

Kuvassa on vertailtu uudisrakennuksen lammitystapojen kumulatiivisia kustannuksia. Suora sahkoélammitys ja
oljylammitys ovat kustannuksiltaan lahella toisiaan, sahkdlammitys tulee hieman kalliimmaksi 12 v tarkastelu-
periodilla. Maalammon kumulatiiviset kustannukset samana aikana ovat noin puolet edella mainituista.

Jo vajaassa 4 vuodessa maalammon kumulatiivinen kustannus alittaa vertailun muut lammitysmuodot.
Esimerkkitalon vuotuinen lampodenergian kulutus on 30 MWh.
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Sahkontuotannon hiilijalanjalki riippuu sahkon tuotantotavasta

Sahkontuotannolla ei ole yleismaailmallisesta paastdkerrointa. Se riippuu, miten sahkoda tuotetaan
kussakin maassa. Eri maiden valilla on valtavia eroja.

Kuvassa on sahkdntuotannon paastékertoimia eri maissa. Ranskassa, jossa on paljon ydinvoimaloita,
kerroin on n. 50 g/kWh, Saksassa on paljon hiilivoimaloita ja kerroin on 470 g/kWh, mika on samaa
suuruusluokkaa kuin kivihiilen tai 6ljyn paastékerroin.

Electricity Emission Factors by Countty
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g/kWh

Suomen sahkontuotannon ja kulutuksen paastokerroin laskee nopeasti

Suomen kertoimet ovat laskeneet viimeisen 10 vuoden aikana merkittavasti. Sahkoverkkoyhtio Finngridin tietojen mukaan
aikavalilld 1.1.2020 — 31.5.2020 Suomessa kulutetun sahkon hiilidioksidipaastojen keskiarvo oli 75 gCO2/kWh.
(https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/sahkojarjestelman-tila/co2/).

Monissa paastolaskureissa kaytettavat sahkon paastokertoimet eivat vastaa nykytilannetta. Laskeva trendi on niin selva,
etta kertoimet, jotka perustuvat esimerkiksi viiden vuoden liukuviin keskiarvoihin 2010 — luvun puolivalista antavat
virheellisen kuvan paastaoista.

Kuvassa on EEA:n (Euroopan ymparistokeskus) aineistoon perustuva kaavio Suomen sahkdntuotannon paastokertoimista v.
2008 — 2019. Kerroin on jo reilusti alle 100 gCO2/kWh ja ei ole mitaan syyta olettaa, ettad trendi ei olisi edelleen alaspain.

EEA: Suomen sahkontuotannon paastokertoimet g/kWh 2008-2019

250

22 Suoran sahkolammityksen paastdokerroin Suomessa on enintaan
100 gCO2/kWh, todellinen luku vuonna 2020 jo 75 gCO2/kWh ja
suunta on alaspain. Sahkon kuluttaja voi lisaksi valita, millaista
sahkda han ostaa. Suora sahkolammitys, jossa kaytetaan vihreaa
sahkoa, on ekologinen vaihtoehto.

200

175

150

125

100

75
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019



https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/sahkojarjestelman-tila/co2/

Sahkolammityksen vaikutukset tyollisyyteen ja talouteen riippuvat siita,
tuotetaanko sahko omalla alueella vai muualla

Verotulot

Moniin kuntiin on rakennettu ja rakenteilla tuulivoimapuistoja. Vaikka nailla ei ole tyoéllisyysvaikutuksia, ne
tuovat runsaasti verotuloja kunnalle. Tuulipuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren
aikana kiinteistoveroa yli 400 000 euroa / voimala, mikali kunta on ottanut kaytt6on korkeimman
mahdollisen voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin. Verotuloja voidaan kayttaa kunnan palvelujen
yllapitoon tai vaikkapa tyollisyytta tuoviin investointeihin.

Tyopaikat

Osa sahkosta voidaan tuottaa myos CHP — laitoksissa (combined heat and power), jotka tuottavat
kaukolammon lisaksi sahkoa. Yksi lampovoimala itsessaan tyollistaa kymmenia ihmisia. Lisaksi se tuo
tyopaikkoja hakkeen kerayksessa ja kuljetuksessa. Hake hankitaan lahes aina lahialueelta. V. 2010 hakkeen
keskimaarainen kuljetusetaisyys oli 94 km (Tilastokeskus 2011). Sahkolammityksella on siten positiivisia
vaikutuksia aluetalouteen, mikali sahkoa tuotetaan alueen sisalla.



Maalampo

Maalampo on ekologisesti kestava lammitysmuoto. Maalampodlaitteiston sahkonkulutus on Lapissa n. 40%
suoran sahkolammityksen sahkonkulutuksesta. Jos sahkon paadstokerroin on 100 gCO2/kWh, niin
maalammon kerroin on siten 40 gCO2/kWh. Jos maalampopumppu kayttaa vihreda sahkoa, niin maalampo

on nollapaastoinen.

Maalampo on pitemman paalle kaikkein taloudellisin lammitysmuoto. Vaikka laitteiston
investointikustannus on suuri, niin investointi maksaa itsensa takaisin uudessa pientalossa keskimaarin 4
vuodessa, lammitysjarjestelman muutoksen tapauksessa 6 vuodessa. Maalampoa on otettu kayttoon myos

kerrostalojen lammityksessa.
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Lammitysenergian kulutus riippuu sisalampotilasta

Rovaniemen vuotuinen keskilampotila on n. 0°C. My0s Ita-Lapissa ollaan Iahella tata arvoa.

Rakennuksen lammitykseen kuluva energia on verrannollinen ulkolampdétilan ja sisalampdotilan erotukseen.
Seuraava kuva esittaa lammitysenergian saaston, jos sisalampotilaa lasketaan.

Kulutusta verrataan 22°C:n sisalampotilaan, jonka lammaonkulutusta merkitaan 100 %:lla.

Lampoenergian saasto sisalampdtilan funktiona

. * Sisalampotilan laskeminen asteella saastaa
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S3ahko ja kaasu

Kuntien hiilipaastoista toiseksi suuri osa (16%)
on peraisin sahkon ja kaasun kulutuksesta.

Lapissa kaasua ei juuri kuluteta, joten kyse on
sahkon kulutuksesta.

Koko Lapin energiankulutuksesta (22 TWh)
sahkon osuus on oheisesta kaaviosta laskettuna
32%

Tama jakautuu siten, etta teollisuus kuluttaa 72%,
rakennusten lammitys 11% ja loput 17% on muuta
sahkon kulutusta.

(SYKE raportti 15/2019)

Lapin energiatase 2017

Energian lihteet

Energian kulutus
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SAHKONTUOTANNON OMINAISPAASTOT ERI MAISSA

Vahapaastoisinta sahkoa (50 gC0O2/kWH) on kartan
tummanvihreilla alueilla, jotka ovat Norja, Islanti ja
Ruotsi. Suomi ja Ranska ovat talla kartalla alle 100 g
alueita. Saksan paastot ovat korkeat (312 g).

Puola (676 g) ja Viro (1024 g) tuottavat viela sahkoa
paaosin fossiilisilla polttoaineilla.

Sahkoélammityksen, sahkoéautoilun ym. sahkda
kayttavien toimintojen hiilijalanjalki riippuu
oleellisesti asuinmaasta. Sahkdauton ostaminen voi
olla jossain maassa ymparistoteko, toisessa taas
ympariston kannalta huono vaihtoehto.

https://www.electricitymap.org/map



https://www.electricitymap.org/map

Suomessa tuotettu sahko on vahapaastoista

Vuonna 2019 tuotetusta sahkosta enaa alle 18% tuotettiin
fossiilisilla polttoaineilla. i O

0,3%

Vesivoima
19%

Tuulivoima
‘ 9%

7%
Maakaasu
6%

Ydinvoiman osuus on merkittavin, 37%.
Seuraavaksi suurin on vesivoima 19% osuudella.

Suomessa tuotetun sahkon paastokerroin on vuoden 2020

ensimmaiselld puoliskolla ollut Finngridin mukaan n. 75 gCO2/kWh.
(sivusto, jolta voi seurata sahkontuotannon paastoja lahes reaaliajassa:

Aurinkovoima
0,2%
Ydinvoima

https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinat/sahkojarjestelman-tila/co2/) 35% T‘;;fe
Suomessa kulutetun sahkon paastokerroin ‘ Blomatse

. . . .o . Jate o
V. 2019 Suomessa kulutetusta sahkosta 23% tuotiin ulkomailta. 1%

Suuri osa tuontisahkosta on ostettu pohjoismaisilta
sahkdmarkkinoilta Ruotsista ja Norjasta, jossa fossiilisten
polttoaineiden osuus sahkon tuotannossa samaa tasoa tai alempi
kuin Suomessa. Finngridin mukaan Suomessa kulutetun sahkon
paastokerroin on likimain sama kuin Suomessa tuotetun sahkon.

(https://energia.fi/files/4360/Sahkovuosi 2019 mediakuvat.pdf)



https://energia.fi/files/4360/Sahkovuosi_2019_mediakuvat.pdf

Lapin sahkontuotanto

Lappilaisten energia tuotetaan lahes kokonaan uusiutuvista energianlahteista. Vesivoiman ja puuenergian
osuus sahkontuotannosta on Lapissa yli 90 prosenttia. (https://yle.fi/uutiset/3-7287161 v.2014)

Fossiilisten polttoaineiden osuus lappilaisten sahkontuotannosta on haviavan pieni. Esimerkiksi oljya
kuluu Lapissa sahkdntuotannossa vuosittain 70 tankkiautollista. Silla tuotetun sahkén maara on 0,09 TWh.

Vastaavassa vertailussa Lapin tarkeimman sahkdntuotantomuodon vesivoiman tuottama energiamaara on
5,36 TWh, mika vastaa Isohaaran voimalaitoksen viiden vuoden sahkontuotantoa.

Tuulivoiman osuus ei ole Lapissa viela suuri. VTT:n arvion (2007) mukaan Lapin tunturialueen
tuulivoimapotentiaalimaankayttérajoitukset huomioon ottaen olisi noin 0,5 TWh, mika olisi
toteutettavissa nykyisella sahkoverkolla.

(Lapin tunturialueiden teoreettiseksi tuulivoimapotentiaaliksi on arvioitu jopa 14 TWh vuodessa.
Sahkoverkon ja tieverkon harvuus, siirtokapasiteetti, seka kansallispuisto ja eramaa-alueet rajoittavat
toteuttamiskelpoisen potentiaalin em. 0,5 kWhtiin)


https://yle.fi/uutiset/3-7287161

Kaavoja

Lammitysenergian hiilipaastojen laskukaava:

Paastot(kgCO2ekv_per MWh) = ominaispaastokerroin * energiankulutus(MWh)

Ominaispaastokertoimet

kg/Mwh kg/MWh
Hake ym. puu 15 Biokaasu 5
Oljylammitys 263 Sahkd 100
Turve 387 Maaldampd 40
Kivihiili 335 Kaukolampo (seka) 160
Kaasu 199 Kaukoldampd (uusiutuvat) 15

Sahkon hiilipaastojen laskukaava:

Paastot(kgCO2ekv_per kWh) = ominaispaastokerroin * energiankulutus(kWh)

2/kWh
Maarittelematon sahko 100
Vihred sahkd 1 (vesivoima) 0

Vihred sahko 2 (uusiutuvat) 15 Luku 15g/kWh perustuu hakkeen korjuun ja kuljetuksen paastéihin



